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Prefacio

A ABNT - Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - € o Forum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo
conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial (ONS),
sdo elaboradas por Comissdes de Estudo (ABNT/CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores; consumidores e neutros (universidades, laboratorios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ONS, circulam para Consulta Publica entre os
associados da ABNT e demais interessados.

Esta Norma contém os anexos A a D, de carater normativo.
1 Objetivo
Esta_ Norma fixa as condigdes minimas exigiveis para dimensionamento, instalagdo, manutencao, aceitagcdo e manuseio,
bem como as caracteristicas, dos componentes de sistemas de hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo de com-
bate a incéndio.
Esta Norma nao se aplica a:

- industrias petroquimicas;

- refinarias de petroéleo;

- terminais e bases de distribui¢gdo de derivados de petréleo;
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- instalagbes de armazenagem de liquidos e gases combustiveis e inflamaveis que disponham de normas brasileiras
especificas, tais como: postos de servigos, aeroportos, entre outros.

NOTA - As prescrigcdes contidas nesta Norma ndo impedem o desenvolvimento de novas tecnologias ou métodos aplicaveis ao ambito
desta. A aprovagdo de novas tecnologias ou métodos deve ser emitida pelo érgdo competente.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢des que, ao serem citadas neste texto, constituem prescrigdes para esta
Norma. As edicoes indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como toda norma esta sujeita a reviséo, re-
comenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiquem a conveniéncia de se usarem as edi¢gdes mais
recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informagéo das normas em vigor em um dado momento.

NBR 5410:1997 - Instalagdes elétricas de baixa tenséo

NBR 5580:1993 - Tubos de aco-carbono para rosca Whitworth gas para usos comuns na condugéo de fluidos - Es-
pecificagao

NBR 5587:1985 - Tubos de-ago para condugao, com rosca ANSI/ASME B1.20.1 - Dimensdes basicas - Padronizagao

NBR 5590:1995 - Tubo de aco-carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados por imers&o a quente, para con-
ducao de fluidos - Especificagcao

NBR 5626:1998 - Instalagao predial de agua fria

NBR 5647-1:1999 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e
com didmetros nominais até DN 100 - Parte 1: Requisitos gerais

NBR 5647-2:1999 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e
com didmetros nominais até DN 100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN 1,0 MPa

NBR 5647-3:1999 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e
com didmetros nominais até DN 100 - Parte 3: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN 0,75 MPa

NBR 5647-4:1999 - Sistemas para aducéo e distribuicdo de agua - Tubos e conexbes de PVC 6,3 com junta elastica e
com didmetros nominais até DN 100 - Parte 4: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN 0,60 MPa

NBR 5667:1980 - Hidrantes urbanos de incéndio - Especificagdo

NBR 6414:1983 - Rosca para tubos onde a vedacéo ¢ feita pela rosca - Designagéo, dimensdes e tolerancias - Padro-
nizagao

NBR 6925:1985 - Conexao de ferro fundido maleavel, de classes 150 e 300, com rosca NPT, para tubulagdo - Espe-
cificagao

NBR 6943:1993 - Conexao de ferro maleavel para tubulagdes - Classe 10 - Especificagdo

NBR 10351:1988 - Conexdes injetadas de PVC rigido com junta elastica para redes e adutoras de agua - Especificagao
NBR 10897:1990 - Proteg¢ao contra incéndio por chuveiro automatico - Procedimento

NBR 11720:1994 - Conexdes para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar - Especificacéo

NBR 11861:1998 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio

NBR 12779:1992 - Inspegéo, manutengéo e cuidados em mangueiras de incéndio~Procedimento

NBR 12912:1993 - Rosca NPT para tubos - Dimensdes - Padronizagéo

NBR 13206:1994 - Tubo de cobre leve, médio e pesados sem costura, para condu¢ao de agua e outros fluidos - Es-
pecificagao

NBR 13435:1995 - Sinalizagédo de seguranca contra incéndio e panico - Procedimento

NBR 14105:1998 - Mandmetros com sensor de elemento elastico - Recomendagdes de fabricagao € uso
NBR 14276:1999 - Programa de brigada de incéndio

NBR 14349:1999 - Unido para mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio

ANSI/ASME B1.20.7 NH:1998 - Hose coupling screw threads

ASTM A 234:1997 - Specification for piping fitting wrought carbon steel and alloy steel for moderate and elevate
temperature

ASTM B 30:1998 - Specification for copper-base alloys in ingot form

ASTM B 62:1993 - Specification for composition bronze or ounce metal castings

ASTM B 283:1996 - Specification for copper and copper - Alloy die forgings (hot-pressed)

ASTM B 584:1998 - Standard specification for copper alloy sand castings for general applications
ASTM D 2000:1998 - Classification system for rubber products in automotive applications
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AWS A5.8:1992 - Brazing filler metal (Classifications BCuP-3 or BCuP-4)
BS 5041 Part 1:1987 - Specification for landing valves for wet risers
EN 694:1996 - Fire-fighting hoses - Semi-rigid hoses for fixed systems

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definigbes:

3.1 abrigo: Compartimento, embutido ou aparente, dotado de porta, destinado a armazenar mangueiras, esguichos, car-
retéis e outros equipamentos de combate a incéndio, capaz de proteger contra intempéries e danos diversos.

3.2 altura da edificacdo: Medida, em metros, entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel de descarga (de pessoas),
sob a projecao externa da parede do prédio, ao ponto mais alto do piso do ultimo pavimento.

3.3 bombas de incéndio
3.3.1 bomba principal: Bomba hidraulica centrifuga destinada a recalcar agua para os sistemas de combate a incéndio.

3.3.2 bomba de pressurizacao (Jockey): Bomba hidraulica centrifuga destinada a manter o sistema pressurizado em
uma faixa preestabelecida.

3.3.3 bomba de reforco: Bomba hidraulica centrifuga destinada a fornecer agua aos hidrantes ou mangotinhos mais des-
favoraveis hidraulicamente, quando estes ndo puderem ser abastecidos somente pelo reservatorio elevado.

3.4 carretel axial: Dispositivo rigido destinado ao enrolamento de mangueiras semi-rigidas.

3.5 como construido: Documentos, desenhos ou plantas do sistema, que correspondem exatamente ao que foi executa-
do pelo instalador.

3.6 dispositivo de recalque: Dispositivo para uso do Corpo de Bombeiros, que permite o recalque de agua para o sis-
tema, podendo ser dentro da propriedade quando o acesso do Corpo de Bombeiros estiver garantido.

3.7 esguicho: Dispositivo adaptado na extremidade das mangueiras, destinado a dar forma, diregdo e controle ao jato,
podendo ser do tipo regulavel (neblina ou compacto) ou de jato compacto.

3.8 hidrante: Ponto de tomada de agua onde ha uma (simples) ou duas (duplo) saidas contendo valvulas angulares com
seus respectivos adaptadores, tampdes, mangueiras de incéndio e demais acessorios.

3.9 inibidor de vértice: Acessorio de tubulagdo destinado a eliminar o efeito do vértice dentro de um reservatério.

3.10 instalador: Pessoa fisica ou juridica responsavel pela execugdo da instalagdo do sistema de protegédo contra incén-
dio em uma edificagao.

3.11 jato compacto: Tipo de jato de agua caracterizado por linhas de corrente de escoamento paralelas, observado na
extremidade de descarga do esguicho.

3.12 mangotinho: Ponto de tomada de agua onde ha uma (simples) saida contendo valvula de abertura rapida, adap-
tador (se necessario), mangueira semi-rigida, esguicho regulavel e demais acessorios.

3.13 memorial: Conceitos, premissas e etapas utilizados para definir, localizar, caracterizar e detalhar o projeto QO sis-
tema de hidrantes e mangotinhos de uma edificacdo, desde a concepc¢éo até a sua implantacdo e manutencédo. E com-
posto de parte descritiva, calculos, abacos e tabelas.

3.14 érgédo competente: Orgao publico, federal, estadual, municipal, ou ainda autarquias ou entidades por estes designa-
das, capacitadas legalmente. para determinar aspectos relevantes dos sistemas de protegao contra incéndio, segundo a
Constituicao Federal.

3.15 poco de succdo: Aspecto construtivo do reservatério, destinado a maximizar a utilizagdo do volume de agua acumu-
lado, bem como para evitara entrada de impurezas no interior das tubulagdes.

3.16 profissional legalmente habilitado: Pessoa fisica ou juridica que goza do direito, segundo as leis vigentes, de
prestar servigos especializados de protegdo contra incéndio.

3.17 projetista: Pessoa fisica ou juridica responsavel pela elaboragdo de todos os documentos de um projeto, assim
como do memerial.

3.18 projeto::Conjunto de pecas gréficas e escritas, necessarias a definigdo das caracteristicas principais do sistema de
hidrante ,ou:mangotinho, composto de plantas, se¢bes, elevagbes, detalhes e perspectivas isométricas e, inclusive, das
especificagoes de materiais e equipamentos.

3.19 reserva de incéndio: Volume de agua destinado exclusivamente ao combate a incéndio.

3.20 rota de fuga: Trajeto que deve ser percorrido pelos ocupantes da edificacédo a partir de qualquer ponto, de qualquer
pavimento, até um local seguro completamente livre dos efeitos de um incéndio.

3.21 sistema de hidrantes ou de mangotinhos: Sistema de combate a incéndio composto por reserva de incéndio,
bombas de incéndio (quando necessario), rede de tubulagdo, hidrantes ou mangotinhos e outros acessoérios descritos
nesta Norma.
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3.22 tubulacado: Conjunto de tubos, conexdes e outros acessorios destinados a conduzir a agua, desde a reserva de
incéndio até os hidrantes ou mangotinhos

3.23 valvula: Acessoério de tubulagao destinado a controlar ou bloquear o fluxo de agua no interior das tubulagdes.
4 Requisitos gerais

Os sistemas de combate a incéndio estdo divididos em sistemas de mangotinhos (tipo 1) e sistemas de hidrantes (tipos 2 e
3), conforme especificado na tabela 1.

A todo sistema a-ser instalado deve corresponder um memorial, constando calculos, dimensionamentos, desenhos, plan-
tas, perspectivas isomeétricas detalhadas de tubulagéo, premissas, orientagdes para instalagao, procedimentos de ensaio e
recomendagdes para manutengao.

O projeto, a instalagdo, os:ensaios e a manutencéo dos sistemas devem ser executados por empresas ou por responsaveis
profissionais, legalmente habilitados, sendo obrigatéria a comprovagéo da capacitagdo, a qualquer tempo.

Todos os parametros, abacos; tabelas e outros recursos utilizados no projeto e no dimensionamento devem ser relaciona-
dos no memorial. Nao é admitida a referéncia a outro projeto para justificar a aplicacdo de qualquer informagéo no memo-
rial.

4.1 Projeto

4.1.1 O instalador é obrigado a destacartodas as eventuais alteragdes introduzidas, com relagdo a materiais e equipamen-
tos utilizados, caminhamentos e tragados da tubulagdo, bem como as demais prescrigdes do projeto, apresentando ao pro-
jetista para verificagdo da adequagao dos par@metros de funcionamento e seguranca do sistema.

4.1.2 Os documentos assim produzidos passam a fazer parte do memorial.

4.1.3 Todos os documentos do memorial, bem como as alteragdes propostas e aprovadas, devem ser atestados pelo insta-
lador dos sistemas, que passam entdo a ser denominados documentos “Como construido”, assumindo assim toda a res-
ponsabilidade da correspondéncia do memorial com a realidade da instalagdo executada.

4.1.4 O instalador fica obrigado a afixar, preferencialmente na casa de bombas do sistema, uma placa construida em ma-
terial adequado, contendo identificagcdo do construtor, do instalador e do projetista final, bem como os nimeros de registro
do projeto nos érgaos competentes. A conservagao da placa é de responsabilidade do usuario do sistema.

4.1.5 O fluxograma de instalagdo do sistema e seus esquemas de funcionamento e operacgao, elaborados pelo projetista e
verificados pelo instalador, devem fazer parte do memorial.

4.2 Recalque

4.2.1 Todos os sistemas devem ser dotados de dispositivo de recalque, consistindo em um prolongamento de mesmo dia-
metro da tubulagéo principal, com didmetro minimo DN50 (2") e maximo de DN100 (4"), cujos engates sdo compativeis aos
utilizados pelo Corpo de Bombeiros local.

4.2.2 Quando a vazao do sistema for superior a 1 000 L/min, o dispositivo de recalque devera possuir um registro de recal-
que adicional com as mesmas caracteristicas definidas em 4.6.1, sendo que o prolongamento da tubulacéo devera ter dia-
metro no minimo igual ou superior ao existente na tubulacéo de recalque do sistema:

4.2.3 Quando o dispositivo de recalque estiver situado no passeio, este devera ser-enterrado em caixa de alvenaria, com
fundo permeavel ou dreno, tampa articulada e requadro em ferro fundido, identificada.pela palavra “INCENDIO”, com di-
mensdes de 0,40 m x 0,60 m, afastada a 0,50 m da guia do passeio; a introducéo tem-que estar voltada para cima em an-
gulo de 45° e posicionada, no maximo, a 0,15 m de profundidade em relagéo ao piso do‘passeio, conforme a figura 1; o vo-
lante de manobra da valvula deve estar situado a no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado. Tal valvula deve ser do tipo
gaveta ou esfera, permitindo o fluxo de agua nos dois sentidos, e instalada de forma a garantir'seu adequado manuseio.

4.2.4 O dispositivo de recalque pode ser instalado na fachada principal da edificagdo, ou no muro-da divisa com a rua, com
a introducgéo voltada para a rua e para baixo em um angulo de 45° e a uma altura entre 0,60 m ‘4,00 m em relacdo ao piso
do passeio ou interior da propriedade. A localizagdo do dispositivo de recalque sempre deve permitir asaproximagéo da via-
tura apropriada para o recalque da agua, a partir do logradouro publico, sem existir qualquer obstaculo que dependa de re-
mogao para o livre acesso dos bombeiros.

4.3 Tubulagao
4.3.1 A tubulacéo do sistema n&o deve ter didmetro nominal inferior a DN65 (274").

4.3.2 Para sistemas tipo 1, podera ser utilizada tubulagdo com didmetro nominal DN50 (2"), desde que comprovado tecnica-
mente o desempenho hidraulico dos componentes e do sistema, e aprovado pelo 6rgdo competente.

4.3.3 Drenos, recursos para simulagéo e ensaios, escorvas, etc., devem ser dimensionados conforme a aplicagao.
4.3.4 A tubulagao aparente do sistema deve ser em cor vermelha.
4.4 Esguicho

4.4.1 O alcance do jato compacto produzido por qualquer sistema nao deve ser inferior a 8 m, medido da saida do esguicho
ao ponto de queda do jato.
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Figura 1 - Dispositivo de recalque no passeio

4.4.2 Para esguicho regulavel, a condicdo mencionada em 4.4.1 é verificada na‘pesicao de jato compacto.

4.5 O comprimento total das mangueiras que servem cada saida a um ponto de hidrante ou mangotinho deve ser sufi-
ciente para vencer todos os desvios e obstaculos que existem, considerando também toda a influéncia que a ocupagao
final é capaz de exercer, ndo excedendo os limites estabelecidos na tabela 1. Para sistemas de hidrantes, deve-se prefe-
rencialmente utilizar lances de mangueiras de 15 m.

4.6 Alarme

4.6.1 Todo sistema deve ser dotado de alarme audiovisual, indicativo do uso de qualquer ponto de hidrante ou mango-
tinho, que é acionado automaticamente através de pressostato ou chave de fluxo.

4.6.2 Na localizagdo do alarme devem ser considerados os niveis de volume e de iluminamento necessarios, as caracte-
risticas construtivas e tipo de ocupacéo da edificagao e localizagao relativa do alarme e do pessoal da Brigada de Incén-
dio ou da zeladoria da edificagdo. Este alarme deve ser diferenciado dos alarmes ja existentes com fungdes especificas.

4.7 Abrigo

4.7.1 As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos abrigos: em ziguezague ou aduchadas conforme
especificado na NBR 12779, sendo que as mangueiras semi-rigidas podem ser acondicionadas enroladas, com ou sem o
uso de carretéis axiais ou em forma de oito, permitindo sua utilizagdo com facilidade e rapidez.

4.7.2 No interior do abrigo pode ser instalada a valvula angular, desde que o seu manuseio e manutengao estejam garan-
tidos.

4.7.3 Os abrigos devem ser em cor vermelha, possuindo apoio ou fixagdo proépria, independente da tubulagdo que abas-
tece o hidrante ou mangotinho.

4.7.4 Os abrigos ndo devem ter-outro uso além daquele indicado nesta Norma.
4.8 Valvulas de abertura para hidrantes ou mangotinhos
4.8.1 As valvulas dos hidrantes devem ser do tipo angulares de didmetro DN65 (27%").

4.8.2 Podera ser utilizada, para os hidrantes, valvula angular com didmetro DN40 (1%%") para sistemas que utilizem man-
gueiras de 40 mm, desde que comprovado seu desempenho para esta aplicagéo.

4.8.3 As valvulas:para mangotinhos devem ser do tipo abertura répida, de passagem plena e didametro minimo DN25 (1").
5 Requisitos especificos

5.1 Tipos de sistemas

5.1.1 Os tipos de sistemas previstos sdo dados na tabela 1.

5.1.2'As vazdes da tabela 1 correspondem a esguichos tipo regulavel na posi¢gdo de maior vazao para sistema tipo 1, jato
compacto de 16 mm para sistema tipo 2 e jato compacto de 25 mm para sistema tipo 3.

5.1.3 A aplicabilidade e as caracteristicas adicionais dos sistemas estdo apresentadas no anexo D.

5.1.4 As vazdes da tabela 1 devem ser as obtidas na ponta do esguicho acoplado a sua respectiva mangueira, sendo que
para o sistema tipo 1 a mangueira semi-rigida deve estar na posigéo enrolada.

5.1.5 Para cada ponto de hidrante ou de mangotinho, sdo obrigatérios os materiais descritos na tabela 2.
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Tabela 1 - Tipos de sistemas

Mangueiras
i Vazéo
Tipo Esguicho Diametro Comr’)rllmento Saidas )
maximo L/min
mm
m
1 Regulavel 25 ou 32 30 1 80" ou 1002
Jato compacto
2 . 40 30 2 300
016 mm ou regulavel
Jato compacto
3 65 30 2 900
025 mm ou regulavel

"' VerD.2;

?Ver D.3.

NOTAS

1 Os didmetros dos esguichos e das mangueiras sdo nominais.
2 As vazdes correspondem a cada saida.

Tabela 2 - Componentes para cada hidrante simples ou mangotinho

Tipos de sistemas
Materiais
1 2 3
Abrigo(s) Sim Sim Sim
Mangueira(s) de incéndio Nao Sim Sim
Chaves para hidrantes, engate rapido Nao Sim Sim
Esguicho(s) Sim Sim Sim
Mangueira semi-rigida Sim Sim" Nao

" Somente nos casos especificados em D.4.

5.2 Localizagao

5.2.1 Os pontos de tomada de agua devem ser posicionados:

a) nas proximidades das portas externas e/ou acessos a area a ser protegida, a ndo mais de 5 m;
b

(o}

em posicoes centrais nas areas protegidas;

fora das escadas ou antecamaras de fumaga;

)
)
)
d) de 1,0 m a 1,5 m do piso.

5.2.2 Nos hidrantes externos, quando afastados de no minimo 15 m ou 1,5 vez a altura da parede externa da edificagédo a
ser protegida, poderdo ser utilizados até 60 m de mangueira (preferencialmente em“lances de 15 m), desde que devida-

mente dimensionados hidraulicamente. Recomenda-se que sejam utilizadas mangueiras de 65 mm de didametro para redu-
¢éo da perda de carga do sistema e o ultimo lance de 40 mm para facilitar seu manuseio.

5.2.3 A utilizagdo do sistema ndo deve comprometer a fuga dos ocupantes da edificagao; portanto, deve ser projetado de tal
forma que dé protegcdo em toda a edificagdo, sem que haja a necessidade de adentrar as escadas, antecamaras ou outros
locais determinados exclusivamente para servirem de rota de fuga dos ocupantes.

5.2.4 Todos os pontos de hidrantes ou de mangotinhos devem receber sinalizagdo conforme a NBR13435, de modo a per-
mitir sua rapida localizago.

5.3 Dimensionamento

5.3.1 Em qualquer edificagdo, o dimensionamento deve consistir na determinagdo do caminhamento das tubulagées, dos
didametros, dos acessdrios e dos suportes, necessarios e suficientes para garantir o funcionamento dos sistemas previstos
nesta Norma.

5.3.2 Os hidrantes ou mangotinhos devem ser distribuidos de tal forma que qualquer ponto da area a ser protegida seja
alcancado por um (sistema tipo 1) ou dois (sistemas tipos 2 e 3) esguichos, considerando-se o comprimento da(s) man-
gueira(s) e seu trajeto real e desconsiderando-se o alcance do jato de agua.

5.3.3 Para o dimensionamento, deve ser considerado o uso simultdneo dos dois jatos de agua mais desfavoraveis hidrauli-
camente, para qualquer tipo de sistema especificado, considerando-se no minimo as vazdes obtidas conforme a tabela 1 e
condigbes de 5.1.2.

NOTA - Independentemente do procedimento de dimensionamento estabelecido, recomenda-se a utilizagdo de esguichos regulaveis em
fungdo da melhor efetividade no combate, mesmo que n&o proporcione as vazdes requeridas por esta Norma.
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5.3.4 O local mais desfavoravel hidraulicamente deve ser aquele que proporciona menor pressao dinamica no esguicho.

5.3.5 Havendo mais de um tipo de ocupacgao (ocupagdes mistas) na edificagdo (que requeira protegdo por sistemas dis-
tintos), o dimensionamento dos sistemas deve ser feito para cada tipo de sistema individualmente.

5.3.6 O sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dinamicas nas entradas dos esguichos ndo ultrapas-
sem o dobro daquela obtida no esguicho mais desfavoravel hidraulicamente. Pode-se utilizar quaisquer dispositivos para
reducao de pressao, desde que comprovadas as suas adequacgdes técnicas.

5.3.7 Recomenda-se que o sistema seja dimensionado de forma que a pressdo maxima de trabalho, em qualquer ponto
do sistema, nao ultrapasse 1 000 kPa. Situagbes que requeiram pressdes superiores a estipulada serao aceitas, desde
que comprovada a adequagéo técnica dos componentes empregados e atendido o requisito especificado:em 5.3.6.

5.3.8 O célculo hidraulico das tubulagdes deve ser executado por métodos adequados para este fim,"'sendo que os resul-
tados alcancados tém que satisfazer a uma das seguintes equacgbes apresentadas a seguir:

a) Colebrook (“férmula universal”)

2
he =f #"zg
onde:
hr é a perda de carga, em metros de coluna d’agua;
f é o fator de atrito;
L é o comprimento virtual da tubulagao (tubos + conexdes), em metros;
D é o didmetro interno, em metros;
v & a velocidade do fluido, em metros por segundo;
g € a aceleracao da gravidade, em metros por segundo, por segundo;
b) Hazen Williams
J=605x Q"¥x C"® x d*¥ x 10°
onde:
J é a perda de carga por atrito, em quilopascals por metro;
Q é a vazao, em litros por minuto;
C é o fator de Hazen Williams (ver tabela 3);
d é o didmetro interno do tubo, em milimetros.
5.3.9 A velocidade da agua no tubo de sucgdo das bombas de incéndio ndo deve ser superior a 4 m/s, a qual deve ser
calculada pela equacao:

V= % ; para da area deve ser considerado o didmetro interno da tubulagédo

onde:
V é a velocidade da agua, em metros por segundo;
Q é a vazdo de agua, em:metros cubicos por segundo;
A é a area interna da tubulagdo, em metros quadrados.

5.3.10 A velocidade maxima da agua na tubulagdo ndo deve ser superior a 5 m/s, a qual deve ser calculada conforme
equagao indicada em-5.3.9.

Tabela 3 - Fator “C” de Hazen Willians

Tipo de tubo Fator “C”

Ferro fundido ou ductil sem revestimento interno 100
Aco preto (sistema de tubo seco) 100
Aco preto (sistema de tubo molhado) 120
Galvanizado 120
Plastico 150
Ferro fundido ou ductil com revestimento interno de cimento 140
Cobre 150
NOTA - Os valores do fator “C” de Hazen Willians s&o validos para tubos novos.
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5.4 Reserva de incéndio

5.4.1 A reserva de incéndio deve ser prevista para permitir o primeiro combate, durante determinado tempo. Apds este tem-
po considera-se que o Corpo de Bombeiros mais proximo atuara no combate, utilizando a rede publica, caminhdes-tanque
ou fontes naturais.

5.4.2 Para qualquer sistema de hidrante ou de mangotinho, o volume minimo de agua da reserva de incéndio deve ser de-
terminado conforme indicado:

V=Qxt
onde:
Q é a vazao de duas’saidas do sistema aplicado, conforme a tabela 1, em litros por minuto;
t é o tempo de 60 minpara sistemas dos tipos 1 € 2, e de 30 min para sistema do tipo 3;
V é o volume da reserva;‘em litros.

5.4.3 Nao deve ser admitida a-alimentagdo de outros sistemas de protecdo contra incéndio, sob comando ou automaticos,
através da interligagéo das tubulacées, exceto para os sistemas tipo 1, que podem estar interligados a sistemas de chuvei-
ros automaticos, desde que devidamente dimensionados.

5.5 Reservatoérios
5.5.1 Devem ser previstos reservatorios elevados e nao elevados, construidos conforme o anexo A.
5.5.2 Os inibidores de vortice e pogos de sucgao para reservatorios elevados devem ser conforme o anexo A.

5.5.3 Os reservatérios que também acumulam agua para consumo normal da edificagdo devem ser adequados para pre-
servar a qualidade da agua, conforme a NBR 5626.

5.5.4 As aguas provenientes de fontes naturais (lagos, rios, agudes, etc.) devem ser captadas conforme descrito no ane-
x0 A.

5.6 Bombas de incéndio

5.6.1 As bombas utilizadas devem ser do tipo centrifugas acionadas por motor elétrico ou a combustao.
5.6.2 Todas as prescri¢cdes e recomendagdes encontram-se no anexo B.

5.7 Componentes do sistema

5.7.1 Geral

5.7.1.1 Os componentes das instalagdes devem ser previstos em normas técnicas conforme a segdo 2, ou em especifica-
¢cOes reconhecidas e aceitas pelos 6rgdos oficiais.

5.7.1.2 Os componentes que nao satisfagam a todas as especificacdes das normas existentes ou as exigéncias dos érgaos
competentes e entidades envolvidas devem ser submetidos a ensaios e verificagdes, a fim de obterem aceitagdo formal da
utilizacao nas condigbes especificas da instalagéo, expedida pelos érgdos competentes.

5.7.2 Esguichos

5.7.2.1 Estes dispositivos sdo para langamento de agua através de mangueiras, sendo regulaveis, possibilitando a emissao
do jato compacto ou neblina, ou ndo-regulaveis, possibilitando somente a emissao de‘jato compacto. Até que haja norma
brasileira pertinente, devem atender os requisitos a seguir:

5.7.2.2 Devem ser construidos em latdo ligas C-37700, C-46400 e C48500 da ASTM B*283 para forjados ou C-83600,
C-83800, C-84800 e C-86400 da ASTM B 584, liga 864 da ASTM B 30 para fundidos, ou‘em bronze ASTM B 62, para
fundidos. Outros materiais podem ser utilizados, desde que comprovada a sua adequacgéao técnica e aprovado pela érgéo
competente.

5.7.2.3 Os componentes de vedagao devem ser em borracha, quando necessarios, conforme ASTM-D 2000.

5.7.2.4 O acionador do esguicho regulavel, de alavanca ou de colar, deve permitir a modulagdo da conformacdo do jato e o
fechamento total do fluxo.

5.7.2.5 Cada esguicho instalado deve ser adequado aos valores de pressdo disponivel e de vazdo de agua, no ponto de hi-
drante considerado, para proporcionar o seu perfeito funcionamento.

5.7.2.6 O adaptador tipo engate rapido para acoplamento das mangueiras deve obedecer a 5.7.4.2.

5.7.3 Mangueiras

5.7.3.1 As mangueiras de incéndio para uso de hidrantes devem atender as condigdes da NBR 11861.

5.7.3.2 As mangueiras semi-rigidas para uso de mangotinhos devem atender as condi¢des da EN 694 para o tipo B.
5.7.4 Unides/engates

5.7.4.1 As unides entre mangueiras de incéndio devem ser conforme a NBR 14349.

5.7.4.2 As dimensdes e os materiais para confecgdo dos adaptadores tipo engate rapido devem atender a NBR 14349.
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5.7.5 Valvulas

5.7.5.1 Na auséncia de normas brasileiras aplicaveis as valvulas, é recomendavel que atendam aos requisitos da
BS 5041 parte 1.

5.7.5.2 As roscas de entrada devem ser de acordo com a NBR 6414 ou NBR 12912.

5.7.5.3 As roscas de saida para acoplamento do engate rapido devem ser conforme a NBR 5667 ou
ANSI/ASME B1.20.7 NH.

5.7.5.4 As valvulas devem satisfazer aos ensaios de estanqueidade pertinentes, especificados em A.1.1 e A.1.2 da
BS 5041 parte 1:1987.

5.7.5.5 E recomendada a instalagdo de valvulas de bloqueio adequadamente posicionadas, com o objetivo de propor-
cionar manutengao em trechos da tubulagdo sem a desativagédo do sistema.

5.7.5.6 As valvulas que comprometem o abastecimento de agua a qualquer ponto do sistema, quando estiverem em po-
sicao fechada, devem ser do tipo indicadoras. Recomenda-se a utilizagdo de dispositivos de travamento para manter as
valvulas na posigao aberta.

5.7.6 Tubulagdes

5.7.6.1 Todo e qualquer material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeite;do calor, mantendo seu funcio-
namento normal. Ndo sendo possivel garantir esta condicdo, meios de protegcdo necessarios devem ser prescritos pelo
projetista, em todos os seus detalhes.

5.7.6.2 O meio de ligagao entre tubos, conexdes e acessorios diversos deve.garantir a estanqueidade e a estabilidade
mecanica da junta e ndo deve sofrer comprometimento de desempenho, se for exposto ao fogo.

5.7.6.3 A tubulagdo deve ser fixada nos elementos estruturais da edificagdo através de suportes metalicos, conforme a
NBR 10897, rigidos e espagados em no maximo 4 m, de modo que cada ponto de fixagao resista a cinco vezes a massa
do tubo cheio de agua mais 100 kg.

5.7.6.4 Os materiais termoplasticos, na forma de tubos e conexdes, somente devem ser utilizados enterrados e fora da
projecao da planta da edificagéo, satisfazendo a todos os requisitos de resisténcia a presséo interna e a esforcos meca-
nicos necessarios ao funcionamento da instalagao.

5.7.6.5 A tubulacdo enterrada com tipo de acoplamento ponta e bolsa devera ser provida de blocos de ancoragem nas
mudangas de diregao e abragadeiras com tirantes nos acoplamentos conforme especificado na NBR 10897.

5.7.6.6 Os tubos de aco devem ser conforme a NBR 5580, NBR 5587 ou NBR 5590.
5.7.6.7 As conexdes de ferro maleavel devem ser conforme a NBR 6925 ou NBR 6943.
5.7.6.8 As conexdes de ago devem ser conforme ASTM A 234.

5.7.6.9 Os tubos de cobre devem ser conforme a NBR 13206.

5.7.6.10 As conexdes de cobre devem ser conforme a NBR 11720, utilizando solda capilar com material de enchimento
BCuP-3, BCuP-4, de acordo com AWS A5.8, ou equivalentes. Outros tipos de solda podem ser usados, desde que aten-
dam a 5.7.6.2.

5.7.6.11 Os tubos de PVC devem ser conforme as NBR 5647-1, NBR 5647-2, NBR 5647-3 e NBR 5647-4.
5.7.6.12 As conexdes de PVC devem ser conforme a NBR 10351.
5.7.7 Instrumentos

5.7.7.1 Os instrumentos devem ser adequados ao trabalho a que se destinam, pelas suas caracteristicas e localizagdo no
sistema, sendo especificados/pelo projetista.

5.7.7.2 Os mandmetrostdevem ser conforme a NBR 14105.

5.7.7.3 A pressdo de:acionamento a que podem estar submetidos os pressostatos corresponde a no maximo 70% da sua
maior pressao de fiincionamento.

5.7.7.4 As chaves-de nivel devem ser utilizadas em tanques de escorva, para garantia do nivel de agua, e podem ser
utilizadas nosreservatorios de agua para somente supervisionar seu nivel. Tais dispositivos devem ser capazes de operar
normalmente-apos longos periodos de repouso ou falta de uso (ver A.1.6).

5.8 Brigada de Incéndio

A formagao da Brigada de Incéndio, necessaria para operar um sistema de hidrantes e de mangotinhos, deve ser confor-
me a NBR 14276.

5.9 Medidas administrativas
5.9.1 O responsavel legal deve ter as seguintes atribuigdes:
a) estabelecer a politica de seguranga;

b) estabelecer hierarquia e definir responsabilidades;
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c) coordenar os treinamentos necessarios;

d) estabelecer e manter programas de inspecao das quantidades de materiais combustiveis;

e) coordenar a manutencao e revisao das valvulas e demais componentes, conforme plano de manutengéo;
f) manter ligagcdes com érgaos locais, com vistas a sua atualizagéo legal e técnica;

g) estabelecer critérios de controle para trabalhos a quente e manuseio de combustivel transitorio.

5.9.2 Os membros da equipe de hidrantes ou mangotinhos devem ser treinados para o combate ao fogo e para operar em
atividades de desocupacgao das edificagdes.

5.10 Aceitagao, vistoria e manutencao

5.10.1 Apds a instalagaode sistema, toda a tubulagdo deve receber uma lavagem interna, para remocéo de detritos e, em
seguida, devem ser levados’a efeito os procedimentos para aceitagdo do sistema, conforme o anexo C, que é preenchido,
executado e assinado por profissional legalmente habilitado.

5.10.2 E obrigatdrio submeter~o sistema da edificagdo @ manutengdo preventiva periddica, de modo a assegurar que o
sistema esteja constantemente em-condi¢cbes ideais de funcionamento. Um plano de manutencéo deve ser elaborado pelo
projetista, de forma a garantir a preservacéo de todos os componentes do sistema, conforme orienta¢cdes constantes no
anexo C.

5.10.2.1 O responsavel pelo sistema deve produzir o relatério de vistoria periddica do sistema, conforme o anexo C, assi-
nando-o juntamente com o responsavel operacional da area protegida pelo sistema. Todas as ocorréncias de manutengao
corretiva também devem ser relatadas e anexadas aos relatérios de vistoria e manutengdo do mesmo periodo.

/ANEXO A
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Anexo A (normativo)
Reservatérios

A.1 Geral

A.1.1 Quando o reservatério atender a outros abastecimentos, as tomadas de agua destes devem ser instaladas de modo
a garantir o volume que reserve a capacidade efetiva para o combate.

A.1.2 A capacidade efetiva do reservatoério deve ser mantida permanentemente.

A.1.3 O reservatorio deve ser construido de maneira que possibilite sua limpeza sem interrupcéo total do suprimento de
agua do sistema, ou seja, mantendo pelo menos 50% da reserva de incéndio (reservatorio com duas células interligadas).

A.1.4 O reservatério deve ser totalmente fechado, a fim de ndo permitir a entrada de luz solar e/ou_materiais estranhos
que possam comprometer a qualidade da agua.

A.1.5 A construgdo do reservatorio deve ser em concreto armado ou metalico, obedecendo aos requisitos acima. Poderao
ser utilizados reservatdrios confeccionados com outros materiais, desde que garantam-se as resisténcias ao fogo, meca-
nicas e a intempéries.

A.1.6 O reservatorio exclusivo para os sistemas de hidrantes ou mangotinhos deve ser provido de chave de nivel e/ou
dispositivo de alarme, somente para indicar baixo nivel de agua, conforme 5.7.7.4.

A.1.7 O reservatério deve ser provido de sistemas de drenagem e ladrdo, convenientemente dimensionados e indepen-
dentes.

A.1.8 E recomendado que a reposigdo da capacidade efetiva seja efetuada a.razdo de 1 L/min por metro cubico de re-
serva.

A.2 Reservatorios elevados (agado da gravidade)

A.2.1 Quando o abastecimento é feito pela agdo da gravidade, os reservatorios elevados devem estar a altura suficiente
para fornecer as vazdes e pressdes minimas requeridas para cada sistema. Esta altura é considerada:

a) do fundo do reservatorio (quando a adugéo for feita na parte inferior do reservatério) até os hidrantes ou de mango-
tinhos mais desfavoraveis hidraulicamente;

b) da face superior do tubo de aducéo (quando a aducéo for feita nas paredes laterais dos reservatorios) até os hi-
drantes ou de mangotinhos mais desfavoraveis hidraulicamente.

A.2.2 Quando a altura do reservatério elevado nao for suficiente para fornecer as vazdes e pressdes minimas requeridas,
para os pontos dos hidrantes ou mangotinhos mais desfavoraveis hidraulicamente, deve-se utilizar uma bomba de refor-
co, em sistema by pass, para garantir as pressdes e vazées minimas para aqueles pontos. A instalacdo desta bomba
pode ser conforme B.2.7.

A.2.3 O tubo de descida do reservatério elevado para abastecer os sistemas de hidrantes ou de mangotinhos deve ser
provido de uma valvula de gaveta e uma valvula de retencado, considerando-se o sentido reservatorio-sistema. A valvula
de retencao deve ter passagem livre, sentido reservatoério-sistema.

A.3 Reservatorios ao nivel do solo, semi-enterrados ou subterraneos

A.3.1 Nestas condigdes, o abastecimento dos sistemas de hidrantes ou mangotinhos deve ser efetuado através de bom-
bas fixas, de acionamento automatico.

A.3.2 O reservatorio deve conter uma capacidade efetiva, com o ponto de tomada da sucgdo da bomba principal loca-
lizado junto ao fundo deste, conforme ilustrado nas figuras A.1 a A.3 e tabela A.1.

A.3.3 Para o célculo da capacidade efetiva, deve ser considerada como altura a distancia entre o nivel normal da agua e
o nivel X da agua, conforme:as figuras A.1 a A.3.

A.3.4 O nivel X é calculado como o mais baixo nivel, antes de ser criado um vértice com a bomba principal em plena
carga, e deve ser determinado pela dimensao A da tabela A.1.

Tabela A.1 - Dimensées de pogos de sucgao

Diametro nomin?I do Dimenséo A Dimenséo B
tubo de sucgao
mm mm
mm
65 250 80
80 310 80
100 370 100
150 500 100
200 620 150
250 750 150
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A.3.5 Quando o tubo de sucgéo D for dotado de um dispositivo antivortice, pode-se desconsiderar a dimensao A da tabe-

laA1.

A.3.6 No caso do exemplo da figura A.2, ndo se deve utilizar o dispositivo antivértice.

A.3.7 Sempre que possivel, o reservatério deve dispor de um pogo de sucgdo, como mostrado nas figuras A.1 a A.3, e com
as dimensdes minimas A e B da tabela A.1, respeitando-se também as distancias minimas com relagao ao didmetro D do

tubo de succgao.

A.3.8 No caso de.reservatorio ao nivel do solo, semi-enterrado ou subterraneo, deve-se atender aos requisitos de A.1.1 a

A.1.8.

A.3.9 O reservatorio'deve ter localizagdo, dentro do possivel, de facil acesso as viaturas do Corpo de Bombeiros local.

Nivel normal da dgua
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Figura A.1 - Tomada superior de succao para bomba principal
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Figura A.3 - Tomada inferior de sucgao para bomba principal
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A.4 Fontes naturais (lagos, rios, agudes, lagoas)
A.4.1 Para estes casos, suas dimensdes devem ser conforme as figuras A.4 a A.6, incluindo a tabela A.2.

A.4.2 Nos casos das figuras A.4 a A.6, a profundidade da dgua em canais abertos ou adufas (incluindo a adufa entre a
camara de decantacédo e a camara de sucgao), abaixo do menor nivel de agua conhecido de fonte, ndo deve ser inferior
ao indicado na tabela A.1, para as correspondentes largura w e vazéo Q.

A.4.3 A altura total dos canais abertos ou adufas deve ser tal que comporte o nivel mais alto de agua conhecido da fonte.

A.4.4 Cada bomba principal deve possuir uma camara de sucgdo com sua respectiva camara de decantagdo, indepen-
dentemente.

A.4.5 As dimensdes da camara de sucgao, a posicao da tubulagdo de sucgdo da bomba principal em relacdo as paredes
da camara, a parte submersa da tubulagao em relagdo ao menor nivel de agua conhecido e a sua distancia em relagcao ao
fundo, indicadas nas figuras A.4 a A.6, sdo idénticas.

A.4.6 A camara de decantacdo deve possuir a mesma largura e profundidade da camara de succdo e um comprimento
minimo igual a 4,4 x /n , onde h é a profundidade da cAmara de decantag3o.

A.4.7 Antes de entrar na cdmara de decantagdo, a agua deve passar através de uma grade de arame ou uma placa de
metal perfurada, localizada abaixo do nivel de agua e com uma area agregada de aberturas de no minimo 15 cm? para
cada dm*min da vazao Q; a grade deve ser suficientemente resistente para suportar.a‘pressao exercida pela agua em
caso de obstrugao.

A.4.8 E recomendavel que duas grades sejam previstas, sendo que enquanto uma-delas se encontra em operago, a ou-
tra deve poder ser suspensa para limpeza.

A.4.9 Deve ser feita uma previsdo para que o pogo de sucgdo possa ser isolado periodicamente para limpeza e manuten-
cao.

A.4.10 Nos casos da figura A.6, o conduto de alimentagdo deve possuir uma inclinagdo minima constante de 0,8%, no
sentido da cdmara de decantacdo, e um diametro que obedeca a seguinte equagao:

D=2168xQ""
onde:
D é o didmetro interno do conduto, em milimetros;
Q é améaxima vazao da bomba principal, em decimetros cubicos por minuto.

A.4.11 Ainda nos casos da figura A.6, a entrada do conduto de alimentagdo deve possuir um ralo, submerso no minimo
um didmetro abaixo do nivel de agua conhecido, para o agude, represa, rios, lagos ou lagoas; as aberturas do ralo citado
devem impedir a passagem de uma esfera de 25 mm de diametro.
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Figura A.4 - Alimentagao natural de reservatério por adufa
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Figura A.6 - Alimentagao natural de reservatério por conduto

Tabela A.2 - Niveis de agua e largura minimas para canais e adufas em fun¢ao da vazao de alimentagao

Profundidade do local
mm
250 500 1000
w Qméx- w Qméx- w Qméx-

mm dm’/min mm dm’/min mm dm’/min
88 280 82 522 78 993
125 497 112 891 106 1687
167 807 143 1383 134 2 593
215 1197 176 1960 163 3631
307 2 064 235 3159 210 5 647
334 2 341 250 3 506 223 6 255
410 3157 291 4482 254 7 825
500 4185 334 5592 286 9 577
564 4 953 361 6 340 306 10 749
750 7 261 429 8 307 353 13 670
1113 12 054 527 11 415 417 18 066
1167 12792 539 11 816 425 18 635
1 500 17 379 600 13903 462 21 411
2000 24 395 667 16 273 500 24 395
4 500 60 302 819 21949 581 31142
1000 29 173 667 38916
2000 203 320

IANEXO B
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Anexo B (normativo)
Bombas de incéndio

B.1 Geral

B.1.1 Quando o abastecimento é feito por bomba de incéndio, devera possuir pelo menos uma bomba elétrica ou de com-
bustao interna e esta devera abastecer exclusivamente o sistema.

B.1.2 As dimensdes das casas de bombas devem ser tais que permitam acesso em toda volta das bombas de incéndio e
espaco suficiente para qualquer servigo de manutengéao local, nas bombas de incéndio e no painel de comando, inclusive
viabilidade de remogao completa de qualquer das bombas de incéndio, permanecendo a outra em condi¢gao de funciona-
mento imediato.

B.1.3 As bombas de incéndio devem ser utilizadas somente para este fim.

B.1.4 As bombas de incéndio devem ser protegidas contra danos mecanicos, intempéries, agentes.quimicos, fogo ou umi-
dade.

B.1.5 As bombas principais devem ser diretamente acopladas por meio de luva elastica, sem-interposicao de correias e
correntes, possuindo a montante uma valvula de paragem e a jusante uma valvula de retengéo € outra de paragem.

B.1.6 A automatizacdo da bombas principal ou de reforgo deve ser executada de maneira-que, apos a partida do motor,
seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de comando, localizado na:casa de bombas.

B.1.7 Pelo menos um acionamento manual para as bombas principal ou de reforgo-deve ser instalado em um ponto se-
guro da edificagao e que permita facil acesso.

B.1.8 O funcionamento automatico é iniciado pela simples abertura de qualquer‘ponto de hidrante da instalagio.
B.1.9 As bombas principais devem atingir pleno regime em aproximadamente 30 s apo6s a sua partida.

B.1.10 As bombas de incéndio, preferencialmente, devem ser instaladas em condigéo de sucgao positiva. Esta condigéo &
conseguida quando a linha do eixo da bomba se situa abaixo do nivel X de agua. Admite-se que a linha de centro do eixo
da bomba se situe 2 m acima do nivel X de agua, ou a 1/3 da capacidade efetiva do reservatdrio, o que for menor, acima
do que é considerada condic&do de sucgao negativa (ver figura B.1).

B.1.11 A capacidade das bombas principais, em vazao e pressdo, € suficiente para manter a demanda do sistema de hi-
drantes e mangotinhos, de acordo com os critérios adotados.

B.1.12 Nao é recomendada a instalagdo de bombas de incéndio com pressdes superiores a 1 MPa.

B.1.13 Quando for necessario, manter a rede do sistema de hidrantes ou de mangotinhos devidamente pressurizada em
uma faixa preestabelecida e, para compensar pequenas perdas de pressdo, uma bomba de pressurizacéo (Jockey) deve
ser instalada; tal bomba devera ter vazdo maxima de 20 L/min.

B.1.13.1 A pressdo maxima de operacédo da bomba de pressurizagado (Jockey) instalada no sistema deve ser igual a pres-
sao da bomba principal, medida sem vazao (shut-off). Recomenda-se que o diferencial de presséo entre os acionamentos
sequenciais das bombas seja de aproximadamente 100 kPa.

B.1.13.2 As automatizagdes da bomba de pressurizagdo (Jockey) para liga-la e desliga-la automaticamente e da bomba
principal para somente liga-la automaticamente devem ser feitas através de pressostatos instalados conforme apresen-
tado na figura B.2 e ligados nos painéis de comando e chaves de partida dos motores de cada bomba.

B.1.14 Um painel de sinalizagdo das bombas principal ou de reforgo, elétrica ou de combustao interna, deve ser instalado
onde haja vigilancia permanente, dotado de uma botoeira para ligar manualmente tais bombas, possuindo sinalizagéo
Gtica e acustica, indicando pele.menos os seguintes eventos:

B.1.14.1 Bomba elétrica:
a) painel energizado;
b) bomba em funcionamento;
c) falta de fase;
d) falta de energia no comando de partida.
B.1.14.2 Bomba de combust&o interna:
a) painel-energizado;
b)-bomba em funcionamento;
c) baixa carga da bateria;
d) chave seletora na posi¢ao manual ou painel desligado.

B.1.15 As bombas principais devem ser dotadas de mandémetro para determinagédo da pressdo em sua descarga. Nos ca-
sos em que foram instaladas em condi¢cdo de succéo negativa, deverdo também ser dotadas de manovacudmetro para
determinagao da pressao em sua sucgao.
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Figura B.1 - Condigao positiva de suc¢ado da bomba principal
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Figura B.2 - Cavalete de automatizagao das bombas principal e de pressurizagao (Jockey)

B.2 Bombas de incéndio acopladas a motores elétricos

B.2.1 A alimentagao elétrica das bombas de incéndio deve ser independente do consumo-geral, de forma a permitir o des-
ligamento geral da energia elétrica, sem prejuizo do funcionamento do motor da bomba de incéndio (ver figura B.3).

B.2.2 Na falta de energia da concessionaria, as bombas de incéndio acionadas por motor elétrico podem ser alimentadas
por um gerador diesel, atendendo ao requisito de B.2.3.

B.2.3 A entrada de forga para a edificacéo a ser protegida deve ser dimensionada para suportar o funcionamento das bom-
bas de incéndio em conjunto com os demais componentes elétricos da edificagéo, a plena carga.

B.2.4 Deve ser instalado um sistema de supervisdo elétrica, de modo a detectar qualquer falha nas instalagées elétricas da
edificagdo, que possa interferir no funcionamento das bombas de incéndio.

B.2.5 As chaves elétricas de alimentacdo das bombas de incéndio devem ser sinalizadas com a inscricdo “ALIMENTACAO
DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE”.

B.2.6 Os fios elétricos de alimentacdo do motor das bombas de incéndio, quando dentro da area protegida pelo sistema de
hidrantes ou de mangotinhos, devem ser protegidos contra danos mecanicos e quimicos, fogo e umidade.

B.2.7 Nos casos em que houver necessidade de instalagdo de bomba de refor¢o (conforme especificado em A.2.2), o fun-
cionamento desta bomba devera ser automatico, através de chave de alarme e fluxo, com retardo, e a instalagdo devera
ser conforme esquematizado na figura B.4.

B.2.8 A bomba de pressurizagdo (Jockey) pode ser sinalizada apenas com recurso 6tico, indicando bomba em funciona-
mento.
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Legenda:

1 - Bomba de reforgo

2 - Valvula gaveta

3 - Valvula de retengao

4 - Chave de fluxo com retardo
5 - Pontos de hidrantes/mangotinhos
6 - Registro-de recalque

7 - Reservatorio de agua
NOTA

NA - Normalmente aberta

NF - Normalmente fechada

Figura B.4 - Esquema de instalagido de bomba de reforgo abastecendo os pontos de hidrantes/
mangotinhos mais desfavoraveis hidraulicamente
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B.2.9 Cada bomba principal ou de reforgo deve possuir uma placa de identificagdo com as seguintes caracteristicas:
a) nome do fabricante;
b) nimero de série;
¢) modelo da bomba;
d) vazao nominal;
e) pressao nominal;
f) rotacdes por minuto de regime;
g) didametro do rotor:

B.2.10 Os motores elétricos também devem ser caracterizados através de placa de identificagao, exibindo:

f) rotagdes por minuto sob a tens&o nominal;
g) tenséo de entrada, em volts;

h) corrente de funcionamento, em ampéres;
i) freqiiéncia, em hertz.

B.2.11 O painel de comando para protecdo e partida automatica do motor elétrico da bomba de incéndio deve ser selecio-
nado de acordo com a poténcia em CV do motor.

B.2.12 A partida do motor elétrico deve estar de acordo com as recomendagdes da NBR 5410 ou da concessionaria local.
B.2.12.1 O sistema de partida deve ser do tipo magnético.
B.2.12.2 O periodo de aceleragdo do motor ndo deve exceder 10 s.

B.2.13 O painel deve ser localizado o mais préximo possivel do motor da bomba de incéndio e convenientemente protegido
contra respingos de agua e penetragao de poeira.

B.2.14 O painel deve ser fornecido com os desenhos dimensionais, leiaute, diagrama elétrico, régua de bornes, diagrama
elétrico interno e listagem dos materiais aplicados.

B.2.15 Todos os fios devem ser anilhados, de acordo com o diagrama elétrico correspondente.

B.2.16 O alarme acustico do painel deve ser tal que, uma vez cancelado por botdo de impulso, volte a funcionar normal-
mente quando surgir um novo evento.

B.2.17 O sistema de protecdo dos motores elétricos deve ser conforme a NBR 5410;

B.2.18 Para se evitar o superaquecimento da bomba principal, quando estiver funcionando sem vazao, um fluxo continuo
de agua deve ser previsto, através de uma tubulacéo de 6 mm ou placa de orificio de 6 mm, derivada da voluta da bomba e
com retorno preferencialmente para o reservatorio ou tanque de escorva. Ver figura B.5.

B.3 Bombas acopladas a motores de combustao interna

B.3.1 O motor a combust&o deve ser instalado em ambiente cuja temperatura ndo seja, em qualquer hipétese, inferior a mi-
nima recomendada pelo fabricante, ou dotado de sistema de preaquecimento permanentemente’ligado.

B.3.1.1 Sao dotados de injegdo direta de combustivel por bomba injetora ou de ar comprimido, para a partida.
B.3.1.2 Sao dotados de sistema de arrefecimento por ar ou agua, ndo sendo permitido ar comprimido para-tanto.
B.3.1.3 A aspiragdo de ar para combustdo pode ser natural ou forgada (turbo).

B.3.1.4 Dispde de controlador de rotacéo, o qual deve manter a rotagdo nominal, tolerada uma faixa de + 10%, seja qual for
a carga.

B.3.1.5 Dispde de meios de operagdo manual, de preferéncia no préprio motor, o qual volta sempre a posigao normal.

B.3.2 As bombas de incéndio devem ter condigdo de operar a plena carga, no local onde forem instaladas, durante 6 h
ininterruptas, sem apresentar quaisquer avarias.

B.3.3 Os sistemas de refrigeracéo aceitaveis devem ser os descritos em B.3.3.1 a B.3.3.4.

B.3.3.1 Injecdo direta de agua, da bomba para o bloco do motor, de acordo com as especificagdes do fabricante. A saida
de agua de resfriamento deve passar no minimo 15 cm acima do bloco do motor e terminar em um ponto onde possa ser
observada sua descarga.
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B.3.3.2 Por trocador de calor, vindo a agua fria diretamente da bomba especifica para este fim, com pressdes limitadas
pelo fabricante do motor. A saida de agua do trocador também deve ser posicionada conforme B.3.3.1.

B.3.3.3 Por meio de radiador no préprio motor, sendo o ventilador acionado diretamente pelo motor ou por intermédio de
correias, as quais devem ser multiplas.

B.3.3.4 Por meio de ventoinhas ou ventilador, acionado diretamente pelo motor ou por correias, as quais devem ser
multiplas.

B.3.4 A entrada de ar para a combustao deve ser provida de um filtro adequado.

B.3.5 O escapamento dos gases do motor deve ser provido de silencioso, de acordo com as especificagées do fabricante,
sendo direcionados para serem expelidos fora da casa de bombas, sem chances de retornar ao seu interior.

B.3.6 O tanque de combustivel do motor deve ser montado de acordo com as especificagdes do fabricante e deve conter
um volume de combustivel suficiente para manter o conjunto moto-bomba operando a plena carga durante o tempo de no
minimo duas vezes o tempo de funcionamento dos abastecimentos de agua, para cada sistema:existente na edificacéo.
Deve ser instalada sob o tanque uma bacia de contengdo com volume minimo de 1,5 vez a:capacidade do tanque de
combustivel.

B.3.7 Existindo mais de um motor a explosdo, cada um deve ser dotado de seu préprio tanque de combustivel, com suas
respectivas tubulagdes de alimentacédo para a bomba injetora.

B.3.8 O motor a explos&o deve possuir uma placa de identificagdo com as seguintes caracteristicas:
a) nome do fabricante;
b) tipo;
¢) modelo;
d)
)

e) poténcia em CV, considerado o regime continuo de funcionamento;

nimero de série;

f) rotagdes por minuto nominal.

B.3.9 Um painel de comando deve ser instalado no interior da casa de bombas, indicando bomba em funcionamento e
sistema automatico desligado (chave seletora na posicdo manual).

B.3.10 As baterias do motor a exploséo, localizadas na casa de bombas, devem ser mantidas carregadas por um sistema
de flutuagéo automatica, por meio de um carregador duplo de baterias. O sistema de flutuacédo deve ser capaz de aten-
der, independentemente, aos dois jogos de baterias (principal e reserva).

B.3.11 O sistema de flutuagdo automatica deve ser capaz de carregar uma bateria descarregada, em até 24 h, sem que

haja danos as suas placas, determinando ainda, por meio de amperimetros e voltimetros, o estado de carga de cada jogo
de baterias.

s

Vaipara o reservatorio
ou tanque escorva

oy
ot

| Unido assento

= plano

Tubo ago B 1/4"

Figura B.5 - Arrefecimento da bomba principal elétrica

/ANEXO C
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Anexo C (normativo)
Aceitacao do sistema, vistoria periddica e plano de manutencao

C.1 Aceitacao do sistema

Apos todos os servigos de execugao da instalagdo, a aceitagdo do sistema é feita por profissional habilitado e se destina a
verificar os parametros principais de desempenho dos sistemas projetados para a edificagdo. E composta de inspegéo vi-
sual (verificacdo.da conformidade dos equipamentos e acessorios instalados), ensaio de estanqueidade das tubulagdes dos
sistemas e dos reservatorios, e ensaio de funcionamento. Previamente, é preciso garantir que todos os pontos de hi-
drantes e/ou mangotinhos est&o instalados em conformidade ao projeto e que as tubulagdes foram executadas conforme as
indicagdes das plantas, bem como que todas as modificagdes introduzidas pelo instalador sejam documentadas, inclui-
das no projeto e aprovadas pelo projetista.

C.1.1 Inspecao visual

Nesta inspegao, os questionamentos a seguir devem ser respondidos:
a) o posicionamento dos pontos de hidrantes e/ou mangotinhos corresponde as indicagbes das plantas?
b) a reserva de incéndio esta armazenada convenientemente e no volume adequado?

c) os pontos de hidrantes e/ou mangotinhos estdo montados com todos os materiais e acessorios previstos, e totalmen-
te desobstruidos?

d) os pontos de hidrantes e/ou mangotinhos mais favoraveis e mais desfavoraveis hidraulicamente correspondem aque-
les indicados no projeto?

e) caso a edificagdo tenha dois ou mais sistemas, estes podem ser prontamente identificados quanto as suas caracte-
risticas de funcionamento e finalidades?

C.1.2 Ensaio de estanqueidade

O sistema deve ser ensaiado sob pressao hidrostatica equivalente a 1,5 vez a pressdo maxima de trabalho, ou 1 500 kPa
no minimo, durante 2 h. Ndo séo tolerados quaisquer vazamentos no sistema. Caso sejam observados vazamentos, deve-
se tomar as medidas corretivas indicadas a seguir, ensaiando-se novamente todo o sistema:

a) juntas: desmontagem da junta, com substituicdo das pegas comprovadamente danificadas, e remontagem, com apli-
cagao do vedante adequado;

b) tubos: substituicdo do trecho retilineo do tubo danificado, sendo que na remontagem € obrigatéria a utilizagdo de
unides roscadas, flanges ou soldas adequadas ao tipo da tubulagéo;

c) valvulas: substituicdo completa;
d) acessorios (esguichos, mangueiras, unides, etc.): substituigdo completa;

e) bombas, motores e outros equipamentos: qualquer anormalidade no seu funcionamento deve ser corrigida em con-
sulta aos fabricantes envolvidos.

C.1.3 Ensaio de funcionamento

C.1.3.1 Ensaiar a automatizagdo do(s) sistema(s) de hidrantes e/ou mangotinhos no-cavalete de automatizagdo das bom-
bas principal e de pressurizagédo (Jockey) (figura 9), verificando as pressdes de regulageny dos pressostatos (liga e desliga)
da bomba de pressurizagédo (Jockey) e (liga) da bomba principal e o acionamento dos alarmes sonoros e/ou 6ticos. Tam-
bém deve ser ensaiada a partida automatica da(s) bomba(s) acionada(s) por grupo geradorrde emergéncia, especificado
para entrar em funcionamento ou prontiddo se ocorrer a falta de energia no(s) motor(es) principal(ais). Ensaiar o funciona-
mento da bomba principal ou de reforgo, ligando-a através do acionamento manual especificado.em B.1.7 e desligando-a
no seu proprio painel de comando, especificado em B.1.6. Caso a automatizagdo da bomba principal ou de reforgo seja
realizada através de chave de fluxo, também devera ser ensaiada a sua operagao.

C.1.3.2 Ensaiar os dois pontos de hidrantes e/ou mangotinhos mais desfavoraveis hidraulicamente, medindo-se a pressao
dindmica na ponta dos respectivos esguichos, com auxilio de um tubo de Pitot ou outro equipamento-adeguado e, conse-
qlientemente, determinando suas vazdes. Ainda neste ensaio deve ser determinada a pressdo de descarga das bombas
principal ou de reforgo e, caso esta esteja instalada em condi¢cdo de sucgcéo negativa, devera também ser determinada a
pressao na sua sucgao, utilizando-se, para tanto, um mandémetro e um manovacudmetro instalados para cada situagéo. As
pressdes obtidas nos esguichos e junto a bomba devem ser iguais ou superiores as correspondentes pressoes teoricas
apresentadas no projeto do sistema.

C.2 Vistoria periddica

Compde o conjunto de atividades a serem desempenhadas, em um periodo maximo de trés meses, pelo pessoal da briga-
da da edificagé@o ou por pessoal especialmente treinado, e visa garantir que o sistema esteja inteiramente ativo e em estado
de prontiddo para imediata utilizagdo. Nenhuma das tarefas pode afetar a capacidade de extingdo ou alcance de combate
do sistema instalado, uma vez que a vistoria €, em geral, uma inspegao visual, além da identificagdo do pessoal envolvido
com a preservagao e a utilizagdo do sistema.
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C.2.1 Brigada de Incéndio
Para a Brigada de Incéndio, devem-se relatar:
a) numero de elementos treinados;
b) nimero de vigias diurnos;
¢) numero de vigias noturnos;
d) bombeiro(s) profissional(ais);
e) data do ultimo exercicio da Brigada;
f) nimero de operarios (empregados) residentes na proximidade do risco.
C.2.2 Instalacao
Para a instalacéo, deve-se efetuar o seguinte questionario:
a) os hidrantes ou os mangotinhos estdo desobstruidos e sinalizados?
b) as valvulas funcionam normalmente?
c) os engates estao em condi¢des de uso?
d) as valvulas de controle seccional sdo mantidas abertas?
e) as valvulas angulares dos hidrantes e as valvulas de abertura rapida dos. mangotinhos sdo mantidas fechadas?
f) as mangueiras estéo acondicionadas adequadamente e prontas para o uso?
g) as mangueiras e demais pertences estao guardados em seus abrigos?
h) os esguichos regulaveis do sistema tipo 1 estdo acoplados nas mangueiras?
i) os abrigos estéo secos e desobstruidos?
j) o nivel da agua esta no maximo possivel?
I) o cavalete de automatizacado das bombas esta em condi¢des de uso?
m) a automatizagéo do sistema esta em conformidade com o especificado?

NOTA - As bombas de incéndio e todos os seus acessorios, bem como os dispositivos de alarme, tém que ser postos em funcionamento
quinzenalmente, por um periodo minimo de 15 min, exceto para os alarmes sonoros que podem ser bloqueados logo apés sua ativagao.

C.3 Plano de manuteng¢ao

C.3.1 E o roteiro de inspegao e verificagdes a que deve ser submetido o sistema, destinado a garantir a melhor preserva-
¢ao de todos os componentes da instalagdo, constando também as providéncias a serem tomadas para execug¢ado da ma-
nutengdo preventiva naqueles componentes que, sabidamente, estdo sujeitos a apresentar problemas de funcionamento.
O plano de manutencgéo prevé as tarefas que a Brigada tem que executar, de forma que seja minima a possibilidade de
ocorrer alguma falha de qualquer dos componentes do sistema da edificagdo, uma vez colocado em funcionamento. O
tempo necessario para a execugao de um plano é dependente da caracteristica dos componentes utilizados na execugéo
das instalagbes, das atividades-necessarias de cada componente para que se garanta a sua preservagao e dos prazos
minimos para manutengao preventiva dos materiais e equipamentos instalados, assim como da corretiva, ndo devendo ul-
trapassar o prazo maximo de-um ano.

C.3.2 O plano de manuten¢ao tem como objetivo garantir que:

a) todas as valvulas‘angulares e de abertura rapida tenham sido abertas totalmente, de forma normal e manualmente,
e, ao serem fechadas, tenha sido verificada a vedagédo completa, garantindo o bom estado do corpo da valvula com
relagdo a corrosao;

b) todas as.valvulas de controle seccional tenham sido manobradas sem nenhuma anormalidade, inclusive com rela-
¢éo a vazamentos no corpo, castelo ou juntas;

c) todas-as-mangueiras de incéndio tenham sido inspecionadas, mantidas e acondicionadas conforme a NBR 12779;
d)todos os esguichos tenham sido usados e sua capacidade de manobra verificada;

€) a integridade fisica dos abrigos tenha sido garantida;

f) todas as tubulagbes estejam pintadas sem qualquer dano, inclusive com relagéo aos suportes empregados;

g) a sinalizagao utilizada nos pontos de hidrantes e/ou mangotinhos esteja conforme o especificado;

h) os dispositivos de controle da pressao usados no interior das tubulagdes tenham sido verificados quanto a sua efi-
cacia e ao seu funcionamento;
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i) o funcionamento de todos os instrumentos e medidores instalados tenham sido verificados;
j) todas as interligacdes elétricas tenham sido inspecionadas e limpas, removendo oxidagdes;

I) as gaxetas dos motores/bombas tenham sido verificadas, reguladas ou substituidas, recebendo lubrificagdo adequa-
da e demais cuidados, conforme instru¢des dos fabricantes;

m) o(s) quadro(s) de comando e de alarme tenha(m) sido totalmente inspecionado(s), atestando seu pleno funciona-
mento.

/ANEXO D
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Anexo D (normativo)

Aplicabilidade dos sistemas

D.1 As edificagdes com area construida superior a 750 m? e/ou altura superior a 12 m devem ser protegidas por sistemas

de mangotinhos ou de hidrantes conforme estabelecido na tabela D.1.

D.2 As edificagdes do grupo A, conforme a tabela D.1, devem ser protegidas por sistemas tipo 1 com vazdo de 80 L/min,
dotados de pontos de tomada de agua de engate rapido para mangueiras de didmetro 40 mm (1 '2"). Ver figura D.1.

NOTA - Considerando que o sistema tipo 1 opera com pressdes relativamente elevadas, devem ser tomados os devidos cuidados de
manuseio, caso seja necessaria a utilizagdo de mangueira de incéndio nos pontos de tomada de agua de 40 mm.

Tabela D.1 - Classificagao dos edificios e aplicabilidade dos sistemas

Grupo Ocupagéao/uso | Sistema | Divisao Descrigao Exemplos
; - 1) _ Habitagbes o
A Residencial 1 A-1 multifamiliares Edificios de apartamentos-em geral
B-1 Hotéis e Hotéis, motéis, pensdes,-hospedarias, albergues,
, assemelhados casas de cOmodos)
B Servigos de 42) — - —
hospedagem Hotéis e assemelhados, com cozinha prépria nos
B-2 Hotéis residenciais | apartamentos (incluem-se apart-hotéis, hotéis
residenciais)
Armarinhos;tabacarias, mercearias, fruteiras,
Comércio em geral, | butiques-e-outros
c Comercial 5 C-1 de pequeno, meédio | Edificios de lojas, lojas de departamentos,
varejista e grande portes magazines, galerias comerciais, supermercados
em geral, mercados e outros
C-2 Centros comerciais | Centros de compras em geral (shopping centers)
Escritérios administrativos ou técnicos,
Servigos consultorios, instituicdes financeiras, agéncias
profissionais ) Locais para bancarias, lavanderias, reparagao e manutengao
D pessoais e ’ 12 - prestagao de de aparelhos eletrodomésticos, pintura de
técnicos servigos letreiros, reparticdes publicas, cabeleireiros,
laboratorios de analises clinicas sem internagao,
centros profissionais e outros
Escolas em geral, locais de ensino, inclusive de
. artes marciais e ginastica, esportes coletivos,

E iilﬁi?g'zgﬁ!ae 12 - Escolas em geral saunas, casas de fisioterapias, escola para
excepcionais, creches, escolas maternais, jardins
de infancia e outros

Locais onde ha
F-1 objetos de valor Museus, galerias de arte
inestimavel
Templos e . . o
F-2 o Igrejas, sinagogas, templos e auditérios em geral
auditérios grejas, gogas, P 9
. Estadios, ginasios e piscinas cobertas com
12 F-3 Centros esportivos oo
P arquibancadas, arenas em geral
Boates e clubes noturnos em geral, saldes de
F-4 Clubes sociais baile, restaurantes dancantes, clubes sociais e
. assemelhados
Locais de - -
F reunido de F.5 Locais para Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés,
pUblico refeigcdes refeitérios, cantinas e outros
Estagogs e Estagbes rodoferroviarias, aeroportos, estagdes
F-6 terminais de de transbordo e outros
passageiros
Locais para
29 F.7 produgao e Teatros em geral, cinemas, dperas, auditérios de
apresentacao de estudios de radio e televiséo e outros
artes cénicas
Locais para
F-8 pesquisa e Arquivos, bibliotecas e assemelhados
consulta
Garagens com ou
sem acesso de
publico, G " . .
. . aragens automaticas, coletivas, oficinas,
G Serwgg)s 2 - abastemmento de borracharias, postos de combustiveis,
automotivos combustivel, rodoviarias. efc

servigos de i
manutencao e
reparo
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Tabela D.1 (conclusao)

Grupo | Ocupagao/uso | Sistema | Divisao Descrigao Exemplos
Hospitais, clinicas e consultérios veterinarios e
assemelhados (inclui-se alojamento com ou sem
adestramento), asilos, orfanatos, abrigos
geriatricos, reformatdrios sem celas, hospitais,
Servicos de casas de saude, prontos-socorros, clinicas com
H saude e 12 - Hospitais em geral | internagéo, ambulatérios e postos de atendimento
institucionais de urgéncia, postos de saude e puericultura,
quartéis, centrais de policia, delegacias distritais,
postos policiais, hospitais psiquiatricos,
reformatorios, prisbes em geral e instituicdes
assemelhadas
Locais onde as
atividades Atividades que manipulam e/ou depositam os
-1 exercidas eos maEeriais clgssificadqs como de baixo risco de
Baixo materiais ut.|l|zados mcendp, ta|.sf como felbncgs em geral’, opde 0s
- e/ou deposﬂadgs materiais utlllzados nao sao qqmbl{stlyels e os
apresentam baixo | processos ndo envolvem a utilizagéo intensiva de
potencial de materiais combustiveis
incéndio
2 Locais onde as
ahwdgdes Atividades que manipulam e/ou depositam os
Industrial, exerc[das € 0s materiais classificados como de médio risco de
atacadista e -2 rr}ategms ut.|tl|zados incéndio, tais como marcenarias, fabricas de
dep0dsitos Médio gp;)r:seiri(a)fr: ?ngc;o caixas, de colchdes, subestagdes, lavanderias a
risco potencial de seco, estugﬂos de T\./,.lmpressoras, fabrica dg
e oxi wa, doces, heliportos, oficinas de conserto de veiculos
incéndio. Depositos
sem conteudo Nl
especifico
Locais onde ha alto | Fabricas e depdsitos de explosivos, gases e
risco de incéndio liquidos inflamaveis, materiais oxidantes e outros
3 -3 pela existéncia de | definidos pelas normas brasileiras, tais como
Alto risco | quantidade destilarias, refinarias (exceto petréleo, terminais e
suficiente de bases de distribuicdo de derivados e petroquimicos)
materiais perigosos | e elevadores de gréos, tintas, borrachas e outros
Y VerD.2.
2 VerD.3.
¥ VerD.4.

Tomada de dgua
para mangueira

Abrigo

Vdlvula de abertura

rapida

Mangueira
semi-rigida

Esguicho reguldvel

de 40 mm
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Figura D.1 - Sistema tipo 1 - Mangotinho com ponto de tomada de agua para mangueira de 40 mm
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D.3 As edificagdes dos grupos B, D, E e H e das divisdes F1, F2, F3, F4 e F5, conforme a tabela D.1, devem ser protegi-
das por sistemas tipo 1 com vazao de 100 L/min, dotados de pontos de tomada de agua de engate rapido para manguei-
ras de 40 mm (1%%"). Ver figura D.1.

NOTA - Considerando que o sistema tipo 1 opera com pressdes relativamente elevadas, devem ser tomados os devidos cuidados de
manuseio, caso seja necessaria a utilizagdo da mangueira de incéndio nos pontos de tomada de agua de 40 mm.

D.4 As edificagdes do grupo C e das divisdes F6, F7 e F8, conforme a tabela D.1, devem ser protegidas por sistemas tipo
2, com saidas duplas de 40 mm (17%"), dotados de pontos de tomada de agua com mangueiras semi-rigidas acopladas
(ver figura D.2). Portanto cada ponto de hidrante deve conter duas mangueiras de incéndio de 40 mm e uma mangueira
semi-rigida, sendo que esta uUltima deve estar permanentemente acoplada.

D.5 Havendo mais de um tipo de ocupacdo na edificagdo (ocupagdes mistas), que requeira sistemas distintos, cada
ocupagcao deve ser protegida pelo seu respectivo sistema e, no caso de existéncia de garagem nestas edificacdes, as ga-
ragens devem ser protegidas pelo sistema destinado ao maior risco.

D.6 Quando as edificagdes de qualquer tipo de ocupacéo possuirem garagens, estas devem sér jprotegidas pelo mesmo
tipo de sistema da edificagao.

D.7 As edificacBes estabelecidas para serem protegidas por sistema tipo 1 podem opcionalmente ser protegidas por um
sistema alternativo de hidrantes, com as seguintes caracteristicas:

a) mangueiras de incéndio com didametro 40 mm;
b) esguichos de jato composto de 13 mm ou regulavel;

¢) vazao minima de 130 L/min no esguicho mais desfavoravel hidraulicamente; considerando o funcionamento simul-
taneo dos hidrantes mais desfavoraveis hidraulicamente, conforme especificados a seguir:

- um hidrante quando instalado um hidrante;

- dois hidrantes quando instalados dois, trés ou quatro hidrantes;
- trés hidrantes quando instalados cinco ou seis hidrantes;

- quatro hidrantes quando instalados mais de seis hidrantes;

d) a reserva de incéndio deve ser determinada considerando o funcionamento simultédneo dos hidrantes especificados
na alinea c), por um tempo minimo de 60 min;

e) todos os demais requisitos para os sistemas de mangotinhos ou de hidrantes especificados nesta Norma devem ser
atendidos.

Vdivula de abertura
rapida

Mangueira

Abrigo duplo . semi-rigida
Mangueiras de incendio
/ ; Abrigo

Saida dupla para
mangueira 40 mm

Esguicho reguldvel

Esguicho reguldvel
de jato compacto

Figura D.2 - Sistema tipo 2 - Hidrante duplo com mangueira semi-rigida acoplada




